




































(a)球体モデル (b)中空モデル (c)二重モデル (d)円盤モデル






























































































1: 不満 2: 理解 3: 妥当 4: 生産的
図4 各条件の平均値
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いずれも有意差ありとなった（メルカトル：F (3, 204) = 58. 16, p < . 05, 平行四辺形：F (3, 232) = 52. 134, 
p < .05)0 Tukey法による多重比較の結果，メルカトル図法については，条件2>条件3>条件 1=条
件4となった。平行四辺形については．条件2=条件3>条件l>条件4となった（いずれも p,.05),






























































































































赤木和重 2012 教える行動の発達と障害 清水由紀・林創編 他者とかかわる心の発達心理学 (pp. 147-164.) 
金子書房
Clement, J. 1982 Students'preconceptions in introductory mechanics. American Journal of Physics, 50, 66-71. 
伏見陽児 1991 科学的文章教材の学習に及ぽす焦点事例の違いの効果 読書科学， 35, 111-120. 
麻柄啓ー・伏見陽児 2006 ル・バーを修正するのに有効な焦点事例のタイプ麻柄啓一編 学習者の誤った知識
をどう修正するか (pp. 21-36.) 東北大学出版会
文部科学省 2017 中学校学習指導要領解説 文部科学省
Posner, G. ]. , Strike, K. A., Hewson, P. W., & Gertzog, W. A. 1982 Accommodation of a scientific conception: 
Toward a theory of conceptual change. Science Education, 66, 2ll—227. 
進藤聡彦・麻柄啓ー 2006 ル・バーとは何か 麻柄啓一編 学習者の誤った知識をどう修正するか (pp. 1-20.) 
東北大学出版会
Vosniadou, S. & Brewer, W. F. 1992 Mental models of the earth: A study of conceptual change in childhood. 
Cognitive Psychology, 24, 535—585. 
吉田甫 2009 子どもの論理と教科の論理からの介入：分数と割合 吉田甫・エリック・デイコルテ編 子どもの
論理を活かす授業づくり (pp. 75-91.) 北大路書房
-19-
